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Vielen Dank, dass Sie sich fir den Kauf dieses Niederohmmessgerates entschieden haben.
Das MMR-6500 / 6700 ist ein modernes und hochqualitatives Messgerat, welches einfach und sicher

im Gebrauch ist. Machen Sie sich bitte im Voraus mit dieser Anleitung vertraut, um mdglichen
Messfehlern oder falscher Anwendung vorzubeugen.
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1 Sicherheit

Das Messgerat MMR-6500 / 6700 wurde entwickelt, um Widerstandsmessungen an verschiedenen
Arten von Verbindungen (Schweilnahten, Lotverbindungen), sowie induktiven Objekten
(Transformatoren, Motoren) zur Gewahrleistung der Sicherheit in elektrischen Installationen,
durchzufiihren. Um die Funktion und Genauigkeit der erzielten Messergebnisse zu gewahrleisten,
mussen folgende Bedingungen erfiillt werden:

e Machen Sie sich vor dem Gebrauch grindlich mit dieser Bedienungsanleitung, den
Sicherheitsbestimmungen und den technischen Daten des Herstellers vertraut.

e Das MMR-6500 / 6700 wurde entwickelt, um Niederohmmessungen durchzufiihren. Jegliche
andere Verwendung, als die in dieser Anleitung beschriebene, kann das Gerat zerstéren oder eine
Gefahr flir den Anwender darstellen.

e Im Falle von Messungen an Systemen, Geraten oder Komponenten, die unter gefahrlicher
Spannung stehen kénnen, darf das MMR-6500 / 6700 nur durch qualifiziertes und fiir diese Anlagen
autorisiertes Personal verwendet werden. UnsachgeméafBer Gebrauch der Gerate kann zur
Beschadigung der Gerate und zu einem ernsthaften Risiko fiir den Nutzer fiihren.

o Die Anwendung dieser Anleitung schlief3t jedoch nicht die Einhaltung der nétigen Gesundheits- und
Sicherheitsbestimmungen des Arbeitsschutzes, sowie Feuerschutzmalinahmen bei bestimmten
Arbeiten ein. Vor dem Beginn der Arbeit in explosiver oder feuergefahrlicher Umgebung ist es
unumganglich, mit dem Beauftragten fur Arbeitssicherheit und Gesundheit Kontakt aufzunehmen.

e Esist verboten, das Gerat unter folgenden Bedingungen zu betreiben:
= Es ist beschadigt und teilweise oder komplett aufler Betrieb.
= Die Isolierung der Kabel und Leitungen ist beschadigt.
= Das Gerat wurde flr einen sehr langen Zeitraum in unnatirlicher Umgebung, z.B. unter sehr

hoher Luftfeuchtigkeit gelagert. Wurde das Gerat von kalter in warme Umgebung mit
hoher Luftfeuchtigkeit gebracht, schalten Sie das Priifgerat nicht ein, bevor es sich
nicht fiir mind. 30 Minuten akklimatisiert und auf Umgebungstemperatur erwarmt hat.

e Bevor Sie mit den Messungen beginnen, vergewissern Sie sich, dass die Messleitungen korrekt am
Messgerat angeschlossen sind.

e Betreiben Sie das Gerat mit keinen anderen Spannungsquellen, als in dieser Anleitung beschrieben.

e Reparaturen dirfen nur durch autorisierte Servicestellen durchgefiihrt werden.

o Das Messgerat entspricht den Anforderungen der Normen: EN 61010-1, EN 61010-2-030 und
EN 61010-031.

® Der Hersteller behélt sich vor, bildliche Anderungen am Gerat, dem Zubehér oder den
technischen Daten durchzufiihren.

® Der Versuch, Treiber an Windows 8 & 10 64-bit Versionen zu installieren, kann zur
Fehlermeldung: "Installation fehlgeschlagen" fihren.
Grund: Treiber in Windows 8 und Windows 10 ohne digitale Signaturen werden
standardmaRig blockiert.
Losung: Deaktivieren Sie die Anwendung von signierten Treibern in Windows.
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2 Allgemeine Einstellungen — Menu

Laden Sie vor der ersten Inbetriebnahme den Akku des Messgerats gemaft dem Akkuladeverfahren in
Pkt. 7.3 auf.

Nach dem Einschalten des Messgerates wird das Hauptmenu angezeigt.

Anzeige bei Wskaznik zapetnienia pamigci:
Uberhitztem Netzteil, il 30% freier Speicherplatz
Batterie- oder u 20% freier Speicherplatz WiFi Signalstérke
Messstromiiberwachung
oder fehlender \ Spannungsversorgun
Batteriestatusanzeige g durch Netz
# Main menu A ' ¥ § 14420171026
Measurement
with auto 1 Logge 1
sele(llon’:nml:‘od @ Q® o Zaetti”e?:tglislzzfee
Resistance ’ -
object 99’ W SDeclln oder nicht
measurement VOrhandene
Inductive N ;
object @ Batterien
measurement
Connect
to PC - d
1 .
M 3K
2.1 Geréteeinstellungen
@ Wabhlen Sie x im Hauptmenu
@ 3 settings il § [ 10:46 2017.10.26
Meter settings tsek ‘:L:t'tf“:;i
Memory settings About the meter
Software update Default settings Wahlen Sle Meter settings.

Service

®© f#
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2.1.1 Energiesparen

Um Energie zu sparen, schaltet sich das Messgerat komplett oder nur das Display nach einer vorab

eingestellten Zeit von Inaktivitat ab.

@ 3 Meter settings i § [ 10:54 2017.10.26

Energy saving Display brightness

Sound settings WiFi configuration
PIN code settings

Printer settings

QR reader settings

@ 3 Energy saving i § [ 10:56 2017.10.26

Turn display off after: 5 min v

Turn meter off after: Never v

K © #

2.1.2 Soundeinstellungen

@ 3 Meter settings i § [ 10:54 2017.10.26

Wabhlen Sie Energy saving.

Stellen Sie die Zeit ein, nach
der sich das Messgerat und
das Display abschalten
sollen.

Energy saving

Sound settings

PIN code settings

QR reader settings

Display brightness

WiFi configuration

Wahlen Sie

Printer settings Sound settings

P

@ f#
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@ 3 Sound settings il § ] 11:012017.10.26
«”| Sound

<

@ f#

Wahlen Sie die Box an ()

oder ab, um die Téne ein-
oder auszuschalten.

Wenn die Téne ausgeschaltet sind, sind Alarmsignale aktiv.

2.1.3 PIN Code Einstellungen

Der PIN wird verwendet, um das Messgerat mit einem Netzwerk zu verbinden.

@ 3 Meter settings i § [ 10:54 2017.10.26

Energy saving

Sound settings

PIN code settings

QR reader settings

Printer settings

Display brightness

WiFi configuration

@ 3 Meter settings i § ] 12:022017.10.26
Ener PIN code settings ¥ phtness
Sound + + uration
2 3
PIN codd ettings
OK
QR reade

@ #

Wahlen Sie PIN code
settings.

Mit "+" und "-" stellen Sie die
Kombination des Codes ein.
Zum Bestatigen OK drucken.

Die PIN wird fir die Kommunikation mit dem PC verwendet. Der Standardcode ist 123.
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2.1.4 QR-Scanner einstellen
@ 3 Meter settings il § [ 10:54 2017.10.26

Energy saving Display brightness

Sound settings WiFi configuration

Wahlen Sie QR reader
PIN code settings Printer settings settings.

QR reader settings

2 © #

@ 3 OR reader settings il § [ 11:082017.10.26

To configure code scanner, please scan the code:

Um den Scanner zu
konfigurieren, scannen Sie
den angezeigten Code.

2.1.5 Display Helligkeitseinstellungen

@ 3 Meter settings il § [ 20:54 2017.10.26

Energy saving Display brightness

Sound settings WiFi configuration

Wahlen Sie
PIN code settings Printer settings Display brightness.
QR reader settings
@ 3 Meter settings i) § [ 11:04 2017.10.26
Ener Display brightness 3 [phtness
Sound + uration
Mit "+" und "-" stellen Sie die
PIN codd >0 attings gewq_n_schte Helligkeit ein.
_ Bestatigen mit OK.
OK
QR readel

MMR-6500 « MMR-6700 — BEDIENUNGSANLEITUNG



2.1.6 Wi-Fi Einstellungen

®

®

10

3 Meter settings i ¥ ] 10:542017.10.26

Energy saving Display brightness

Sound settings WiFi configuration
PIN code settings

Printer settings

QR reader settings

3 WiFi configuration aill § ] 11:15 2017.10.26

|Nf°""3t'°"§ o0ll[l] Connecting with WFi... off
Search network Name:
IP Address:

Subnet Mask:
Default Gateway:

Prefered networks

x WiFi configuration il ¥ . 11:16 2017.10.26
Informations gosc
alll 6

a unifi

Search network

Prefered networks

WiFi configuration R . 11:17 2017.10.26

gosc - enter password X
o4

3 2 3 4 5 6 7 8 9 0 - =
q (|wil e £ty u i ol pll I ]

()
wn
a
-
Q
=y
~

Wahlen Sie
WiFi configuration.

Um die sichtbaren WiFi
Netzwerke in der Umgebung
anzuzeigen, wahlen Sie
Search network.

Durch Passworter gesicherte
Netzwerke werden erkannt
und angezeigt. Wahlen Sie
das entsprechende Netzwerk
aus, um das Passwort
einzugeben.

Geben Sie das Passwort ein
und bestatigen Sie dies mit
Eingabe h Das Gerat
verbindet sich mit dem
Netzwerk, welches
automatisch in die Liste der

vertrauenswurdigen
Netzwerke hinzugeflgt wird.
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¥ WiFi configuration o ¥ [ 11:182017.10.26

Informations

.“” WiFi connected off
Search network Name: gosc
IP Address: :10.8.8.115

Subnet Mask: 255.255.255.0
Default Gateway: 10.8.8.255

Prefered networks

e
®

Informations
Search network

Prefered networks

@ #

3  WiFi configuration il § ] 11:202017.10.26
a a o

L

2.1.7 Druckeinstellungen

@ #

Das MMR-6500 / 6700 ist kompatibel mit Sato CG2 Druckern.

®

Energy saving
Sound settings
PIN code settings

QR reader settings

3 Meter settings f ¥ [ 10:54 2017.10.26

Display brightness

WiFi configuration

Printer settings

2
©)

Data contractor:

& Sonel S.A

9 ul. Wokulskiego 11
\. tel. 74 85 83 800

}x{ sonel@sonel.pl

@ f#

3§ Printer settings ¢ [ 11:232017.10.26

Auto printing

aip 58100
aly Swidnica

2

@ *#

Um WiFi auszuschalten
driicken Sie off.

Mit Prefered networks
werden alle im Speicher
hinterlegten Netzwerke
aufgelistet. Die Netzwerke
kénnen mit ﬁ geldscht
werden.

Wabhlen Sie Printer settings.

Die zur Auswahl stehenden
Felder kénnen mit
individuellen Firmendaten
oder Angaben zum Prifer
ausgeflllt werden. Diese
werden spater auf dem
Ausdruck bernommen.
Das automatische Drucken
nach dem Speichern ist
verfugbar.
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2.2 Speichereinstellungen

@ Wahlen Sie x im Hauptmenu.

Mit ;& gelangen Sie zu den Einstellungen oder in eine tiefere Ebene dieser.

@ 3 settings il § [ 10:46 2017.10.26
Meter settings User interface
settings
Memory settings About the meter
Wahlen Sie
Software update Default settings

Memory settings.

Service

@ #

2.2.1 Speicherverwaltung

@ 3 Memory settings il ¥ [ 11:332017.10.26
Memory menagement ReS'Star:jc:t:bma'i
Object types Temperature limits
database database
Waéhlen Sie
Object names

dutabca Material database

Memory management.

R © #

©)
Client 2 = e Hier wird der belegte
13.00 kB E / Speicherplatz in % angezeigt
Client 1 = || 5% und kann auch geléscht
13.00 kB E talciratty 718 GR werden: Mit Delete memory
used: 435.46 MB werden alle Kunden mit
free: 6.75 GB

Messobjekten und
% Delete zugehdrigen
& remoy Messergebnissen geldscht.
Mit ﬁ kénnen einzelne

x ﬂ Kunden geldscht werden.
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2.2.2 Objekttypen

Eine Liste von ohmschen oder induktiven Testobjekten wird angezeigt.

@ 3 Memory settings i § [ 11:332017.10.26

Memory menagement Resistance limits

database
Object types Temperature limits
database database
Objactnames T Wahlen Sie Object types
database database.

@ 3 Database of types ] [ 12:08 2017.10.26

Connection

Engine

Es stehen standardmafig 4

Typen zur Auswahl.

Winding Mit (#) kénnen neue Typen
hinzugefligt werden.

Transformer

@ Database of types . B 12:122017.10.26

Name x
\ bed
12003 L4l s ledlzil8llollof =l =
q lw el e db e by dl wdl bt lboullpidl Bl 2 Geben Sie den Namen des

neuen Typs ein.

@ * Database of types . 12:15 2017.10.26

Connection

Engine
Transformer ..
Vorhandene Typen kdnnen
. r— .
Winding mit [ geléscht werden.
5 - r—
Equipotential connection E

® K @ #
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2.2.3 Objektnamen

Eine Liste mit Beschreibungen zu den Objekten oder Messstellen wird angezeigt.

@ 3 Memory settings i § [ 11:332017.10.26

Memory menagement Resistance limits

database
Object types Temperature limits
database database

Wahlen Sie Object names

Object names
database.

Aatabace Material database

P © #

@ 3 Database of names all . 12:16 2017.10.26

Substation

Hall

Es stehen standardmafig 4

Beschreibungen zur Auswahl.

T Mit () kdnnen neue
hinzugefligt werden.

Building

@ Database of names il B 12:17 2017.10.26

Name x

fed

120l 3 a4 llsilellz/lallolol-|=
Geben Sie die gewlinschte

g |lwlledl el Lyl wdl i lloull pull Ll

Bezeichnung ein.

@ * Database of names . 12:20 2017.10.26

Substation
Hall
Building . o .
Vorhandene Eintrage kénnen
. r— .
Line mit [ geléscht werden.

Transformer E
® K s |
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2.2.4 Widerstandsgrenzwerte

Die festgelegten Grenzwerte kdnnen zur automatischen Beurteilung der Ergebnisse aus den
Widerstandsmessungen verwendet werden.

@ 3 Memory settings ¥ @ 11:332017.10.26
Resistance limits

Memory menagement

database
Object types Temperature limits
database database
Waéhlen Sie
Object games Material database H imi
database Resistance limits database.

P © #

@ esistance limits database ) [ 12:24 2017.10.26

Mit () kdnnen neue
Grenzwerte hinzugefligt

werden.
©)
Limit name
.!.Lowcv limit TUppcr limit
Wahlen Sie

Limit’s name.

(@) | P

Limit name > X
4
12 llalla sl el 7l 8llodlof -] = Geben Sie eine Bezeichnung
fiir die Grenzwerte ein. Mit
gl will.edl.r t byl u i o p [ ]

gelangen Sie zum Festlegen
des unteren Grenzwertes.

o
n
Q
=
(=]
=
=
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16

3 Add limit .l [ 12:36 2017.10.26

ElementWD153.6l o Lowerlimit P X

e, oo
¥ Lower limit b Geben Sie den unteren

= Grenzwert ein. Mit
a2l gelangen Sie zum Festlege
4l 5|6 des oberen Grenzwertes. Es

kann je nur ein Wert

7
Sl angegeben werden.

. - - |

3 Add limit i [ 12:37 2017.10.26

Element WD15 3,6 ohm

- —
=33 ma s Mit [ hinterlegen Sie die

gesetzten Grenzwerte im
Speicher. Mit (%) brechen Sie
den Vorgang ohne zu
speichern ab.

& Resistance limits database il . 12:38 2017.10.26

Element WD15 3,6 ohm =
& 33ma T 3.9ma E

Mit & Ischen Sie den
gesamten Datensatz.
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2.2.5 Temperaturgrenzwerte

Die festgelegten Grenzwerte kdnnen zur automatischen Beurteilung der Ergebnisse aus den
Temperaturmessungen verwendet werden.

@ 3 Memory settings i 4 [ 11:332017.10.26

Resistance limits

Memory menagement database

Object types Temperature limits
database database

e Wahlen Sie Temperature
jges names Material database P
database limits database.

@ * Temperature limits database ll . 12:40 2017.10.26

Mit (¥) figen Sie einen neuen
Grenzwert hinzu.

@ 3 Temperature limits database il [ 12:42 2017.10.26

Engine e

_:,g 20 °C s 80°C E
Festlegen und Abspeichern
der Grenzwerte wird
durchgefihrt, wie in Abschnitt
2.2.4 beschrieben.
Mit & I6schen Sie den
gesamten Datensatz.
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2.2.6 Materialdatenbank

In dieser Datenbank werden die Temperaturkoeffizienten des elektrischen Widerstandes von
verschiedenen Materialien zur Temperaturkompensation abgelegt.

@ 3 Memory settings i § [ 11:332017.10.26

Memory menagement Hiesstance lImits

database
Object types Temperature limits
database database
O tatnames Waéhlen Sie
database Meleralidatabace Material database.

@ 3 Material database i ] 12:46 2017.10.26

Alpha coefﬂcnent (a): 0.00386 K-*

R Im Messgerat sind standardmaRig
Alpha coeffluent (a): 0.00429 K—* 5 Materialien und deren
Widerstandstemperaturkoeffiziente
n im Speicher hinterlegt: Kupfer,
Aluminium, Zinn, Stahl und Silber.
Mit (¥) fiigen Sie einen neuen

Alpha coefficient (a): 0.0041 K-* Materialsatz hinzu.

@ 3 Add material il ] 12:47 2017.10.26

Material name

Tin
Alpha coefficient (a): 0.0045 K-*

Steel
Alpha coefficient (a): 0.0033 K-*

Alpha coefficient (a)
Hinterlegen und speichern Sie
die Daten des Koeffizienten a
wie in Abschnitt 2.2.4
beschrieben.

@ 3 Material database ] [J 12:59 2017.10.26

Aluminum
Alpha coefficient (a): 0.00429 K-—*

Tin

Alpha coefficient (a): 0.0045 K-*

E%Sﬁla coefficient (a): 0.0033 K- Mit ﬁ I6schen Sie den
gesamten Datensatz.

Silver
Alpha coefficient (a): 0.0041 K-*

Alpha coefficient (a): 0.0036 K-*

B
® K © *#
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2.3 Software Update

Die Software des Messgerates wird in regelmafigen Abstanden verbessert. Die aktuellste Version kann
unter www.sonel.com heruntergeladen werden.

@ Wabhlen Sie im Hauptmenu x

@ ¥ settings il ¢ [ 10:46 2017.10.26

Meter settings User interface

settings
Memory settings About the meter
Software update Default settings Wahlen Sie Software update.

Service

@ #

@ ¥ software update ] [ 13:03 2017.10.26

Installed version: - 1733 ) . X
Warning! Lesen Sie die Anweisungen

DLI\‘HH(: Soﬂw{me “DM@L 30:\‘1 s»twl(,h the meter nf; Check if battery is am Display. Um das Update
fully charged or connec he meter to power supply. d . .
urchzufihren, stecken Sie

Update from rUSB‘d einen USB-Stick mit den
Lptaies HOOUH Update-Daten ein und wéhlen
Update online: Update Update. Oder stellen Sie eine

Spdatefolind: 2652 Verbindung via WiFi zum

Internet her und wahlen Sie

dann Update.
K f

@ 3 Ssoftware update il [§ 13:05 2017.10.26

Installed version: - 1733

Warning!
During software update, don't switch the meter off. Check if battery is
fully charged or c ekl s "

Downloading!

Update from USB Das Priifgerat 1adt dann

> fi . .
Updatesnotoury | I automatisch die neueste

Spaalonling, Update Version herunter.
Update found: 1652
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http://www.sonel.com/

@ 3 Software update il [§ 13:06 2017.10.26
Installed version: - 1733

Warning!
During software yadaleedand WV . YR

k if battery is
fully charged or d x

Update from USB Waéhlen Sie OK, um das
Soft: date d loaded! .

Updates not foun| RIERALT HRESLE COMBORES Update durchzufliihren oder

Update online: oK schlieRen Sie das Fenster,

Update found: 1653 Update um abzubrechen.

wahrend des Updates den USB-Stick nicht und trennen Sie die Spannungsversorgung
nicht. Der Updatevorgang lauft solange, bis am Display wieder das Main Menu

f ACHTUNG!
Das Update wird automatisch, in mehrere Abschnitte unterteilt, durchgefiihrt. Entfernen Sie
(Hauptmenti) angezeigt wird.

®
Measurement
with auto &)‘ % Logger
selection method 7
Resistance .
object 90’ W abec by Erst ab diesem Punkt kann
"‘e“l“'f”‘f”‘ die Spannungsversorgung
e @ getrennt und das Messgerat
measurement wieder normal verwendet
Connect werden.

to PC @

T 4

2.4 Service

Dieser Bereich ist passwortgeschitzt und nur fir den Herstellerservice zuganglich.
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2.5 Einstellungen der Benutzeroberfldache

@ Wahlen Sie im Hauptmenu x
@ - * ' 10:46 2017.10.26

¢ erface
Meter settings Lo My

settings
Memory settings About the meter

Wahlen Sie User interface
Software update Default settings

settings.

Service

@ f#

@ ser interface settings ) [§ 13:09 2017.10.26

Language Temperature Startup screen
EN v [*cl v Main menu v

Change date and time

2017.10.26 13:09 O Change

R f
2.5.1 Spracheinstellungen

@ User inte ott a n 13:09 2017.10.26

Language Temperature Startup screen
EN v [*c1 v Main menu v

Change date and time

2017.10.26 13:09 O Change

Wahlen Sie Language.

P © #

@ Jser interface ¥ f§ 11:332017.12.06

Lang::a Language x|[ v
EN
Change d PL Waéhlen Sie die gewiinschte
2nid T T Sprache aus.
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2.5.2 Auswahl der Temperatureinheit

@ 3 User interface settings il g 13:09 2017.10.26

Language Temperature Startup screen
EN v [2C] v Main menu v

Change date and time: . .
— Waéhlen Sie Temperature.
2017.10.26 13:09 @ Change

E ®© #

@ 3 User interface settings il [ 13116 2017.10.26

Lang:ac Temperature %xi1" ¥
e
Change d K Wabhlen Sie die gewlinschte
- eronge Einheit aus.

2.5.3 Auswahl des Startbildschirmes
®

Language Temperature Startup screen
EN v [°C] v Main menu v

Change date and time:

2017.10.26 13:09 @ Change

Wahlen Sie Startup screen.

P © #

@ 3 User interface settings il [ 13117 2017.10.26

Languag n
a0 Startup screen b 4 =
Main menu . . .
Wahlen Sie den gewiinschten
Measurement . . .
Change d Withsits Startbildschirm. (Dieser
selection method . N
2017, Resistance Ehanae erscheint automatisch nach
object .
rieas rarrant dem Neustart des Gerates.)
Inductive
object
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2.5.4 Einstellen von Datum und Uhrzeit

) [ 13:092017.10.26

®

2.6

Language

3¢ User interface settings

EN v [*C]

Change date and time

2017.10.26

Temperature

Startup screen
Main menu v

Waéhlen Sie den Kalender.

Change

13:09 (:)

Change date a

K

3 User interface settings

@ f#

) [ 13:192017.10.26

Language
EN Y
Year

+

2017

2017.10.2

Month Day

% Ppcreen
enu v

Mit "+" und "-" stellen Sie
Jahr, Monat und Tag ein.
L Speichern der Eingaben mit

10 26 oK

In gleicher Weise verandern
Sie die Zeiteinstellungen.
Zum Einstellen wahlen Sie

Change

OK

Change.

Informationen zum Messgeriéit

@ Wahlen Sie im Hauptmenu x

©)

®

Meter settings

Memory settings

Software update

Service

3 settings - § ) 10:462017.10.26

User interface
settings

About the meter

Default settings

3 About the meter

@:nel“

SONEL S.A.
58-100 Swidnica
Wokulskiego 11
POLAND

sonel@sonel.pl
tel. +48 74 85 83 860

@ #

¥ § 12:182017.12.14

Sonel MMR-6700

Serial Number: DW0027

Firmware: 001 beta 27

Interface version: 1.0.0.3 beta: 23 -
1749

PCB: 1722

Im Display werden
Informationen zu Gerat und
Hersteller angezeigt.

K

@ #
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2.7 Werkseinstellungen

@ Wahlen Sie im Hauptmenu ;&

@ 3 settings il § [ 10:46 2017.10.26

£
Meter settings User interface

settings
Memory settings About the meter
Software update Default settings

Service

®© f#

@ 3 Default settings ) [ 13:22 2017.10.26

Warning! Restoring default settings deletes all
user settings. The meter will be restarted.

Restore default settings

2 @ #

Die folgenden Elemente werden dabei zuriickgesetzt:
® Einstellungen zu Messungen

® Liste der Objekte

® |iste der Objektbezeichnungen

® Liste der Materialien

® \Widerstandsgrenzwerte

® Temperaturgrenzwerte

® Soundeinstellungen

o Startbildschirm

® Liste der W-lan-Netzwerke

® Temperatureinheit

e PIN Code

e Energiespareinstellungen (auto-OFF)
o Displayhelligkeit

2.8 Notabschaltung des Messgerétes

Wahlen Sie Default settings.

Beachten Sie die Warnung
und wahlen Sie Restore
default settings. Brechen Sie
den Vorgang mit ;& ab, um
zum Hauptmeni
zuriickzukehren.

Um das Messgerat im Notfall auszuschalten, halten Sie die START/STOP-Taste gedriickt.
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2.9 Verbindung zum PC

@ ﬂ Main menu il * . 10:44 2017.10.26 Klicken Sie Verbinden mit PC.
Measurement
with auto (}‘ % Logger
selection method e
Resistance
Special
object 0 “’
measurement , functions
Inductive S
object @
measurement

Connect
to PC

T

@ Starten Sie am PC die Software Sonel Reader oder Sonel Reports PLUS.

@ Um die Verbindung zu trennen, klicken Sie (%).
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3.1

26

3 Messungen

® Bei einer Messung mit Temperaturkompensation wird der Widerstand eines Objektes
bei einer bestimmten Referenztemperatur ermittelt, die eigentliche Messung wird
jedoch  bei einer anderen  Temperatur  durchgefiihrt. Durch  den
Widerstandstemperaturkoeffizienten 'a' des gemessenen Objektes berechnet das
Messgerat automatisch den Widerstand bei Referenztemperatur.

® Bei der Messung mit Temperaturkompensation gilt die Angabe der Messgenauigkeit
des Gerates fir den Widerstandsmesswert vor der Kompensation.

® Wenn die Stromprufleitungen nicht angeschlossen sind, wird eine Meldung angezeigt: Lack of
continuity of current leads.

® Wenn die Spannungsprifleitungen nicht angeschlossen sind, wird eine Meldung angezeigt: Lack
of continuity of voltage leads.

Widerstandsmessung eines Objektes

& Resistance object measurement Ll * n 13:352017.10.26
(;\Q Measurement point name

| = - AT Auto 100 mA
+ Rp=---
« RR=---
I Measurement point name X I
b 4
Substation Hall Building Line
1 23 1lallsllell 71 8llalloll-I= Wenr) notig, ge.z.ben Sie eine
Bezeichnung fir den
S s i i il Y s ) sl Messpunkt ein.
alsi(d follg || h j k I A !
z X (a '} b n m < L
AR - -

® Nach Eingabe des Messpunktes wird das Messergebnis im Speicher abgelegt. Nach
Auswahl des Kunden und des Objektes wird mit |5 der neue Messpunkt im Speicher
abgelegt.

® Wird ein bereits im Speicher vorhandener Messpunkt ausgewahlt, so wird nach der
Eingabe der neuen Bezeichnung dieser Uiberschrieben.

MMR-6500 « MMR-6700 — BEDIENUNGSANLEITUNG



@ & Resistance object measurement ol § | 13:402017.10.26 Auto/Manual
C'h e Bereichsauswahl:
Auto — Der Messstrom wird
begrenzt auf den eingestellten

—— Wert.
| =-- A'* Auto 100 mA Manual — Messstrom
SIS entspricht dem eingestellten
« RR=-- Wert.

Auswahl des Messstromes

o @ f

@ Mit @y gelangen Sie zu den weiteren Einstellungen.

¥ Measurement settings ¥ @ 14:432017.12.06 Wechsel zwischen Messablauf
&< | Rangel \ | Unidirectional/Bidirectional
\ (max) l «
! jirectional er i i
Auto A .,t::u(‘,”glf,:f[?,'l?,[ ’ll;r]ci‘ci:” - Wie soll die Messung gestartet
werden:

- manual: mit START/STOP
- automatic: durch das
Verbinden der Messleitungen
&Lowm limit TU;);)@ limit mit dem Objekt

- continuous: Die Messung

lauft und muss mit
(?2 &< ﬂ START/STOP beendet werden

Die Felder fiir Messbereich und Messstrom beziehen sich auf die Einstellungen wie in Abbildung (3).

Limit settings name

® Der automatische und kontinuierliche Messauslésemodus ist bei | >10 A nicht aktiv.
® Eine Messung mit Strom > 10 A ist nur mit Netzversorgung maoglich.

® Die bidirectional Messung dient dem Ausgleich von Potentialunterschieden an den
Messkontakten. In diesem Fall ist das Hauptergebnis der Durchschnittswert aus den
Messungen in beiden Richtungen.

® Bei der automatic trigger Messung muss die erste Messung mit START/STOP
gestartet werden, die nachste wird durch den Anschluss beider Messleitungen
eingeleitet.

® Der automatic trigger Modus funktioniert korrekt bis zu einem Widerstand < 4 kQ,
fir einen groReren Widerstandswert kann keine Garantie fir die Richtigkeit der
Durchfiihrung gegeben werden.
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@ Wabhlen Sie die Widerstandsgrenzwerte aus dem Speicher (Limit settings’ name) oder

setzten Sie die gewlinschten Grenzwerte zur aktuellen Messung tiber Lower limit
und/oder Upper limit.

x Measurement settings ] v . 14:52 2017.12.06

A« Limit settings name b 4 %
Auto lrigger 5
Element WD15 3.6 ohm fhanual

‘!'Lowcr ling

A R(?:g Lower limit x “ 4 Ak R(z::s Upper limit x %
o] rem” Al o] e
L Eme : L Eme
4 5 6 4 5 6
3 Lower limit 7 /l.8.0|.9 3 Lower limit 7 /l.8.01.9
. . EIREm . EIRE

@ Mit &‘ gelangen Sie zu den Temperatureinstellungen. Nach Auswahl der "Temperature

28

compensation” Box, verwendet das Messgerat die entsprechenden
Temperatureinstellungen und —koeffizienten, um den Widerstandswert bei
Referenztemperatur zu ermitteln.

AN/AUS
Temperaturkomp~Sa il i e o § [ 14:58 2017.12.06
. ~ .
ensation B Mperature compensation Auswahl des Materials
«— aus dem Speicher

Materials from database v

Umgebungstemp

eratur — optlonw«:’nt temperature .

Temperaturkoeffizient a

Temperatur des des Objektes

Messobjektes P 4 moblecl temperature

gemessen mit \

einem am O Referenztemperatur zur
Messgerat Ch Oo ﬂ Kalkulierung des
angeschlossene Widerstandsergebnisse
n Thermometer. s

e Nach Aktivierung der Temperaturkompensation setzen Sie alle Werte (auler
Umgebungstemperatur) zum Starten der Messung.

® Die Umgebungstemperatur wird dem Messprotokoll hinzugefigt.
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@ Mit ('h weiter zur Messung.

& Resistance object measurement ¢ B 11:482017.12.06
(’22 Measurement point 1

Ro=___To=20 °C
R=___ T;=25°C
| = --- AT Auto 10A
+ Rf=-- *180 uQ
« RR=-- 2,150 uQ
@ Ta=25°C # a=0.0041 K-
WT1=25°C & To=20°C

% @ #

0 Verbinden Sie das Messgerat mit dem Messobjekt, um mit START/STOP die Messung zu
starten.

(TTTJITLTT

:

Der Anschluss der Messleitungen an 10-A-Strombuchsen fiihrt dazu, dass die Messung
bei Strémen > 10 A gesperrt wird.
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& Resistance object measurement = | ’ . 11:49 2017.12.06
c'h Measurement point 1 E

o R0=163.4 U0 To=20 °C

R=166.7 uQ T,=25 °C

I=10A '\ Auto 104 Richtiges Ergebnis: R, innerhalb der
+ RF=166.3 pQ = 7180 uQ Grenzwerte

« RR=167.0 0 £ 2150 uQ

QTaf25 C & a=0.0041 K

WT1=25°C § To=20°C

% @ #

& Resistance object measurement ol # . 11:50 2017.12.06
(;\ Measurement point 1 E

x Ro=402.7 pQ To=20 °C

R=411.0 uQ T,=25 °C

I=10A \® Auto 108 \ Falsches Ergebnis: Ry aufRerhalb der
+ RE=410.7 pQ a 7180 uQ Grenzwerte

« RR=411.2 0 £ 2150 uQ

@Ta=25°C # a=0.0041 K-

@T1=25°C ¥ To=20°C

e @ #

Ry — Widerstand bei Referenztemperatur

Rr — Widerstand bei angenommener positiver Stromrichtung
Rr — Widerstand bei angenommener negativer Stromrichtung
T.— Umgebungstemperatur

T4 — Objekttemperatur

To — Referenztemperatur

a — Widerstandstemperaturkoeffizient

& — Oberer Grenzwert

&, — Unterer Grenzwert

® Der Messstrom wird von der internen Stromquelle generiert.

e Bei der Messung mit hohen Strémen kann es zu einer Uberhitzung der
Hochstromstecker kommen durch: zu langen Stromfluss oder unzureichendes
Anziehen, Verschmutzung oder Beschadigung des Steckers.

® Die angegebene Messunsicherheit bezieht sich auf den gemessenen Wert. Fur den
berechneten Wert in Bezug auf die Referenztemperatur ist keine Messunsicherheit
festgelegt.

® Das Ergebnis wird durch E im Speicher abgelegt (siehe Abschnitt. 4.2).
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3.2 Priifung der induktiven Objekte

@ & Inductive object measurement ) f§ 07:382017.1027
<'Q Measurement point name
| = - 100 mA v
 Rf
* RR=--

% W f
@ Measurement point name x I

4
Substation Hall Building Line Transformer
N 0 P 0 O | L0 0 RN L Geben Sie eine Bezeichnung
gl wilie el t byl udl i dbodlpdlbli g fir den Messpunkt ein.

a s d f g h i k | 3 -
F 4 X C . / E
- - =
©) Zur Messung von induktiven

('h MesRiramant POt 2 Objekten ist nur der Auto
Modus verfiigbar — der
Messstrom wird auf den
eingestellten Wert begrenzt.
v
R ———— Maximaler Messstrom
« RR=-

| = «e- 100 mA

% w © #

@ Mit 90 gelangen Sie zu den nachsten Einstellungen.

Auswahl des ) Measurement settings a4 § [ 15:012017.12.06 Wechseln zwischen
Messmodus: Range | > | pteroTTERm Me_ss_ablal_Jf o )

- normal 2 I [\ Unidirectional/Bidirectional.
- continuous: o < Normal | Bidirectional Normal ¥

Die Messung fmodey g messursnens Auswahl des Algorithmus:
wird solange - normal

ausgefiihrt, bis =mitsetingsname " -fast: groRere Toleranz zur
sie durch Ergebnisstabilitat
START/STOP 3 Lower limit "8 Upper limit - special: kann unter
abgebrochen [ —— anderem fiir “amorphe”

wird. Trafokerne verwendet
(r‘
Q a‘ ﬂ werden. Es wird auflerdem
empfohlen, fur die Messung

Hochleistungstransformatoren
zu verwenden.
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Einstellungen fir Bereich und Messstrom identisch zu Abbildung @

® Der Strom >10 A ist in dieser Funktion nicht verfligbar.

® Die bidirectional Messung dient dem Ausgleich von Potentialunterschieden an den
Messkontakten. In diesem Fall ist das Hauptergebnis der Durchschnittswert aus den
Messungen in beide Richtungen.

® Amorphe Trafokerne werden aus amorphen Bandern, welche eine nano-kristalline
Struktur, die eher glaséhnlich als metallisch ist, hergestellt. Leerlaufverluste in solchen
Transformatoren sind wesentlich geringer, als in herkdmmlichen Trafos. Die Messung
des Widerstandes auf Grund der Beschaffenheit der Trafos beinhaltet einen
modifizierten Algorithmus zu dem induktiver Messobjekte.

® Bei der Messung groRer Transformatoren mit entladenem Akku und langen
Messleitungen kann es zu Problemen bei der Stabilisierung des Messergebnisses
kommen (zu hoher Stromverbrauch aus dem entladenen Akku). In diesem Fall:
- laden Sie den Akku oder
- arbeiten Sie mit Netzversorgung oder
- kiirzen Sie Messleitungen.

Wahlen Sie die Widerstandsgrenzwerte aus dem Speicher (Limit settings’ name) oder
setzen Sie die gewlinschten Grenzwerte zur aktuellen Messung ber Lower limit
und/oder Upper limit.

. § [ 15:032017.12.06

)t Measurement settings

= - orithm
Limit settings name x

prmal
Element WD15 3.6 ohm

¥ Lower lin

* Measurement settings all ’ . 15:05 2017.12.06 * Measurement settings il ‘ . 15:06 2017.12.06
Rang Lower limit x Algorithm Rang Upper limit x Algorithm
(ma (ma
o o Normal T o Normal
SENEY | - | 1 2 > [EEE
4 5 6 4 5 6
3 Lower limit 8. [.9 W Lower limit Z.ll.8.]l:9
. Il 1

32
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@ Mit &‘ gelangen Sie zu den Temperatureinstellungen. Nach Auswahl der "Temperature
compensation” Box, verwendet das Messgerat die entsprechenden
Temperatureinstellungen und —koeffizienten, um den Widerstandswert bei
Referenztemperatur zu ermitteln.

AN/AUS ¥ Temperature settings Ll v . 15:09 2017.12.06

Temperaturkompensation Temperature compensation Auswahl des Materials
aus dem Speicher

Materials from database

Umgebungstemperatur —
optional 30 °C
> @ < Temperaturkoeffizient a
o des Objektes

/y 30 °C
Temperatur des \
Messobjektes, gemessen G Referenztemperatur zur
mit einem am Messgerat CE! Qo ﬂ Kalkulierung des
angeschlossenen Widerstandsergebnisses
Thermometer

e Nach Aktivierung der Temperaturkompensation setzen Sie alle Werte (auBer
Umgebungstemperatur) zum Starten der Messung.

® Die Umgebungstemperatur wird zum Messprotokoll hinzugefuigt.

@ Mit ('h weiter zur Messung.

‘(‘r Inductive object measurement Ll i 07:59 2017.10.27
c'h Measurement point name

Ro=___To=20 °C
R=___Ti=30°C
| = - 1A
+ RE=-- *140Q
+ RR=-- 2080
& a=0.00386 K-
WT1=30°C § To=20°C

“© W @ f#
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0 Verbinden Sie das Messgerat mit dem Messobjekt, um mit START/STOP die Messung zu
starten.

\e

& Inductive object measurement af ’ . 12:22 2017.12.06
c'\Q Measure point 2 B
¢ Ro=1.1046 Q T,=20 °C
R=1.1472Q 7 30 *C
1A Richtiges Ergebnis: R, innerhalb der
a 140 Grenzwerte
£a L
WT1=30 §To=20°C
% W s |
& Inductive object measurement all ’ . 12:24 2017.12.06
C'\Q Measure point 2 B
x R0o=1.1022 Q T,=20 °C
R=1.1447Q T 30 *C
I=1A 1A Falsches Ergebnis: Ry aufRerhalb der
+ RF=1.1448 O A F10 Grenzwerte
~ RR=1.1447 Q £ 2080
] 6 K
WT1=30 ¥

“© Ww @ f#

Rr — Widerstand bei angenommener positiver Stromrichtung
Rg — Widerstand bei angenommener negativer Stromrichtung
T.— Umgebungstemperatur

T1 — Objekttemperatur

To — Referenztemperatur

a — Widerstandstemperaturkoeffizient

& — Oberer Grenzwert

&, — Unterer Grenzwert
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@ “‘r Inductive object measurement
c'h Measurement
easurement point 2

b 15 1y oo o ] el e batetel Ardndabeb A ulnbudsbig

i | 08:26 2017.10.27

0.9750 Q

0.6500 Q

0.3250Qf " Tt

@ %

festgelegt.

1.1465 Q 7

®© f#

3.3 Automatische Messungen

@ ) Measurement auto il [ 08:36 2017.10.27
('\cz Measurement point name

+ RE=---
« RR=---

Qo

® Der Strom >10 Aist in dieser Funktion nicht verfligbar.

@ f#

Mit WA kann der Graph des

Widerstandes im Verhaltnis
zur Zeit dargestellt werden.

e Es empfiehlt sich, die Einstellungen auf maximale Leistung zu setzen (passende
Stérke des Priifstromes einstellen), dadurch wird der Kern schneller gesattigt, was
eine schnellere Stabilisierung des Messergebnisses zur Folge hat.

® Angegebene Messunsicherheit bezieht sich auf den gemessenen Wert. Fir den
berechneten Wert in Bezug auf die Referenztemperatur ist keine Messunsicherheit

e Am Display angezeigte Widerstandswerte > 2 kQ, dienen nur zu Informationszwecken
— diese haben keine festgelegte Genauigkeit.

® Das Ergebnis wird durch E im Speicher abgelegt (siehe Abschnitt. 4.2).

Wird eine Induktivmessung
ausgewahlt und wahrend der
Messergebnisstabilisierung
ein Unterschied zwischen
dem Momentan- und
Durchschnittswert des
Ergebnisses ermittelt, erkennt
das MMR-6500 / 6700
automatisch das ohmsche
Objekt und schlief3t den
Messvorgang schneller ab.

® Fir Messungen an Hochleistungstransformatoren wird empfohlen, die Messmethode
wie an induktiven Objekten durchzufiihren.
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3.4 Logger

Der Logger wurde entwickelt, um Messergebnisse in Intervallen von 1 Sekunde bis 15 Minuten
aufzuzeichnen.

@ @0 Logger il [ 08:43 2017.10.27

@O Measurement point name

[ —
| = - A* Auto 1A v

@®---
dls
@1 min

% W L1 |
@ I Measurement point name

x
L

e 4
Substation Hall Building Line Transformer
el il O el B 2 = Geben Sie eine Bezeichnung
g llwilell el eyl ull ilbollpll il fur den Messpunkt ein.

z X C ' 5
ENEN - -~ .

@ @o Logger il fij 08:48 2017.10.27 Auto/Manual Bereichsauswahl:
Auto — Der Messstrom wird

begrenzt auf den eingestellten

Wert.

Manual — Messstrom entspricht

dem eingestellten Wert.

@O Measurement point 2

= A Auto 1A h Zu Messungen an induktiven
@ Objekten ist nur der Auto mode
dls verfiigbar.
@1 min

Einstellen des Messstromes oder
der Grenzwerte
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@ Mit ¥ gelangen Sie zu den weiteren Einstellungen.

)ﬁ Measurement settings il i 08:50 2017.10.27
i} ) s« | Rangel @ < Au§yvahl der
Wahlen Sie den - — .0 e " Zeitintervalle: 1°s, 55,
Obj_ekt Typ: Auto i Wk Resibsteacr:ce @1 . = 10_ s, 15 s, 1 min, 5
- Widerstand : min, 10 min, 15 min
- Induktivitat
Limit settings name v Auswahl der
Aufnahmezeit: 1 min,
.!.Lowcr limit TUpper limit 5 min‘ 10 min, 15
min, 30 min

%o @ #

® Der Strom > 10 Aiist in dieser Funktion nicht verfiigbar.

® Die ausgewahlte Aufnahmezeit muss kleiner als die eingestellte Zeit der

Aufnahmeintervalle sein. Ist dies nicht gegeben, so stellt das Messgerat automatisch
die Standardzeiten ein.

@ Wahlen Sie die Grenzwerte aus dem Speicher (klick Limit settings’ name) oder stellen Sie
die Grenzwerte individuell fir die Messung durch Lower limit und/oder Upper limit ein.

* Measurement settings || i 08:53 2017.10.27
—
Limit settings name b 4 b/
Element WD15 3,6 ohm v
Trafo 1 v
!,Lowcr ling
¥ Measurement settings ) [l 08:542017.10.27 [} Measurement settings ) [ 08:552017.10.27
Rang : v Rang imi v
s Lower limit b 4 s Upper limit b 4
1A [-4 In v 1A -4 n v
SENEY o[ - | 1 2 s R
4.l.516 4.5 6
3 Lower limit Z.11.8.[-9 ¥, Lower limit 7.11.8.l[-9
. | - | o - EIEE}
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@ Mit @.0 gelangen Sie ins Logger Men(i.

®o Logger || i 08:56 2017.10.27

@O Measurement point 2

| = 1A v
@®--- *14Q
dls 2080Q
@1 min

“© W @ f#

Verbinden Sie das Messgerat mit dem Prifobjekt und starten Sie die Messungen mit

START/STOP.
("Q.D Measurement point 2 E
Aufnahme Nr./Anzahl der I=10A 1A v
Aufnahmen ®60/60

*1.40Q
. Ols ﬁ 3080
Zeitintervall /01 min

Aufnahmezeit OO W ﬂ

@O Measurement point 2 E

000 O e B S T Bl T 0 2 S o s e

T Mit Y\ kénnen Sie sich

e S e V\/lllderstands-Zelt-Dlagramme
wahrend der oder nach

022204 Abschluss der Aufnahme
anzeigen lassen.

0 © 1:00 |[1.1473Q] 1:00

@  fo @ f#

Nach dem Aufnahmevorgang kdnnen die Ergebnisse durch E im Speicher abgelegt
werden. (Siehe Abschnitt. 4.2). Die einzelnen Aufnahmen kénnen auch danach aus dem
Speicher zur Analyse aufgerufen werden. (Siehe Abschnitt 4.3).
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3.5 Besondere Funktionen

4 WMain menu ] [ 09:16 2017.10.27
. Windings temperature
emperstre Il Mgy Windnos tem

Measurement ~ - Clamp
using current clamp CAL calibration

T e |

Das Messgeréat hat vier zusatzliche Funktionen:

® Temperaturmessung,

o Windungstemperaturmessung basierend auf einer Widerstandsmessung,
® Messung mit Stromzangen,

o Kalibrierung von Zangen.

3.5.1 Widerstandsmessung mit Zangen

Die Messung mit Zangen wird bei beidseitig geerdeten Objekten, z.B. Automatikschaltern,
eingesetzt. Der durch die Erdung flieRende Strom wird mit Zangen gemessen und aus seinem Wert wird

der Wert des tatsachlich durch das Messobjekt flieRenden Stroms berechnet.

@ SchlieRen Sie das Messgerat gemal der Zeichnung an.

---- I<=10A

QOTTOTITOTITO TN
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@ § Measurement using current clamp il § [ 14:07 2017.12.06

(;h Measurement point name O
= A\ Auto 1A Driicken Sie die

+ Rp=--- START/STOP-Taste.
RR=

R lp=—

e ®© f#

@ ﬁ Measurement using current clamp ol . 14:36 2017.12.14

(' Measurement point name

19.55 mQ

Neben dem Widerstand zeigt

I=1A \* Manual LA das Messgerat auch den mit
+ RE=20.76 mQ 2 der Zange gemessenen

« RR=18.35 mQ £ Strom an.

fIL=0.1A

o ® #

Das Fehlen angeschlossener Zangen wird durch ein Symbol angezeigt \ﬂ\

3.5.2 Kalibrierung von Zangen

Vor dem ersten Einsatz der Zangen miissen diese kalibriert werden. Dazu schlieBen Sie beide
Steckdosen kurz, bringen Sie Zangen an die Leitung an und driicken Sie die START/STOP/Taste. Beim
Kalibrieren der Zangen betragt der Strom immer weniger als 10 A, Sie kénnen also 10 A oder 100 A
(200 A) Buchsen verwenden.
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&= Clamp calibration | . 14:23 2017.12.14

Clamp calibration
({ Clamp calibration
¥ successfully completed.

@ #

3.5.3 Temperaturmessung

@ SchlieRen Sie die Temperatursonde an der entsprechenden Buchse am Messgeréat an.

@ & Temperature ] [ 09:28 2017.10.27

24.0 °C

Aktuelle Temperatur

@ #

3.5.4 Messung der Windungstemperatur

Diese Funktion ermdglicht eine Berechnung der Temperatur von Windungen, z.B. in Motoren.
Grundlage dafiir ist der Windungswiderstand bei Umgebungstemperatur nach einer bestimmten
Laufzeit, zuzuglich des Temperaturkoeffizienten des Windungsmaterials. Es wird angenommen, dass
nach einer bestimmten Ruhezeit die Windungstemperatur identisch zur Motorblocktemperatur ist. Nach
Anlaufen des Motors unterscheidet sich anfangs noch die Windungstemperatur vom Motorblock. Die
Gesamtberechnung bezieht sich daher auf die Anderung des Windungswiderstandes.

@ 4@ Windings temperature measurement Ll ¥ n 09:36 2017.10.27

(' Measurement point name

T2=___

@ R1=
& RT2=---

% & © #
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@ I Measurement point name X I

\ b4

Substation Hall Building Line Transformer
| R0 S N IR 0 | Geben Sie eine Bezeichnung
glwilell el tllyilull tllollipdl L1 fir den Messpunkt ein.

z X (< ’ .
(o [ « -
@ 4 Windings temperature measurement all # n 09:39 2017.10.27

Das Einstellen des

('h Engine Messstromes ist fiir diese
Messung nicht méglich und
T2 = steht immer auf Auto mode.
| = --- 1A v
®R71=— \ Einstellen des Messstromes
@ Rr2=-- oder Grenzwertes

% § © @

@ Mit @ gelangen Sie zu den Grenzwerteinstellungen (Modus, Messung und Ausldsen)
kénnen nicht verandert werden.

* Measurement settings Ll # . 15:12 2017.12.06

Range |
(max)
1A v
Limit settings name v
&Lower limit TUpper limit

@Q & @ #H
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®

Wahlen Sie die Grenzwerte aus dem Speicher (klick Limit settings’ name) oder stellen Sie
die Grenzwerte individuell fir die Messung durch Lower limit und/oder Upper limit ein.

¥ Measurement settings o ¥ @ 1517 2017.12.06

Limit settings name x
Engine
v
‘!,Lowcr lirg
¥ Measurement settings il § ) 15:192017.12.06 ) Measurement settings i § ) 15:202017.12.06
Rang Lower limit ® Rang Upper limit ®
(ma (ma
1A cl2 1A *ci&
1 2 3 2l 2 3
v v
4.l.516 4.0.5|.6
3 Lower limit 7 /l.8.[-9 3 Lower limit 7 [|.8.[.-9
o EIIEN o KN

Mit &* gelangen Sie zu den Temperatureinstellungen.

®

Eingabe der ) Temperature settings o ¥ @ 15212017.12.06
Umgebungstemperatur Auswahl des Material
— optional /
Materials from database v
Eingabe des
Ambient temperature @Cocfﬁclem A/Temperatu rkoeffizienten
Eingabe der a des zu testenden

Temperatur des Materiales
Messobjektes oder
Messung der
Temperatur mit am
Prifgerat
angeschlossenem
Thermometer

d{)mecl temperature

© f

Die Eingabe des Faktors "a" und der Temperatur des Objektes ist notwendig, um die
Messung starten zu kdnnen.
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@

Mit ('h weiter zur Messung.

4@ Windings temperature measurement Ll v n 09:57 2017.10.27
C'h Engine

| = 1A v
®R11=— 80 °C
& RT2=--- 220°C
© Ta=25 °C & 0=0.00386 K-
WT1=25°C

% §

@ f#

SchlieRen Sie das Priifgerat an den Motorwindungen an. Driicken Sie START/STOP.

il

[ O U 1
o

e 17

@ Trennen Sie die Messleitungen vom Motor und nehmen Sie den Motor in Betrieb.

W Windings temperature measurement || i 10:09 2017.10.27

%

44

Disconnect the test leads

| the object is hot

g nnect the object
from the mains and connect
the test leads.

Press START

f#
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@ Nach der entsprechenden Laufzeit schalten Sie den Motor ab und verbinden das Messgerat
wie zuvor mit den Motorwindungen. Driicken Sie START/STOP.

4@ Windings temperature measurement || i 10:13 2017.10.27

('22 Engine B
— o
' T2=53.5 °C

I=10A 1A
@ RT1=907.6 mQ ~ 80 °C
& RT2=1.0075 Q F1y 220 °C
©Ta=25°C § =0.00386 K-
WT1=25°C

% §

Rt — Widerstand der kalten Windung

R, — Widerstand der Windung im Betrieb
T4 — Temperatur des kalten Objektes
T.— Temperatur der Umgebung

a - Widerstandstemperaturkoeffizient

& — Oberer Grenzwert

*, _ Unterer Grenzwert
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4 Geratespeicher

4.1 Speichermanagement (Kunden, Objekte, Messpunkte und
Aufzeichnungen)
e Die Organisation oder Anderungen kénnen vor oder nach den Messungen
durchgefiihrt werden.
o Mit EIE gelangen Sie in den Geratespeicher der Messergebnisse oder in eine
Ubergeordnete Ebene.

411 Eingabe von Kunden
©)

Measurement

with auto Q‘/ % Logger

selection method
RES}SOtSJﬂeCCet & \’ Special
measurement ’ functions
Inductive S Wahlen Sie :fl:, um ins
k t . .
s @ Speichermenii zu gelangen.

Connect
to PC

A

1 .

L] L]

@ & Memory management ] [ 10:18 2017.10.27

Name:
Cient 1
Address:

Phone:

Mit (¥) fugen Sie einen neuen
Kunden hinzu.

Address E-mail

Contact person:

Description:
@ 3/ Add client ) [ 10:22 2017.10.27

* Client name
v Address Contact person Uber die individuellen Felder
o 7 cod ‘. o kénnen die entsprechenden

Ip code one .

i Kundendaten mit der Tastatur
aly city M4 Address E-mail eingegeben werden. Der
— Kundenname, orange
= Description umrandet, ist ein Pflichtfeld.

H ® @ #
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®

®

4.1.2

3# Add client ] [ 10:27 2017.10.27

v Long str. 5 John Smith

45-608 23487699 . . . .
L ‘0 Mit E speichern Sie die
m Wroclaw m info@firm.com Kundendaten ab.

=— Description

H ® @ #

& Memory management | n 10:29 2017.10.27
Client 1 O Name:
1/1

Address:

Phone:
Address E-mail:
Contact person:

Description:

® @ f#

Bezeichnen von Objekten, Unterobjekten, Messpunkten und
Aufzeichnungen

4.1.2.1 Eingabe von Objekten und Unterobjekten

®

©)

M Memory management = | n 10:32 2017.10.27
Client 1 O Name:
12

Address:

Client 2 0
2/2 Phone:

Address E-mail: Wahlen Sie mit €=» einen

Contact person: Kunden aus.

Description:

® @ #

W Preview client o ¥ [ 10:34 2017.10.27
Client 1 >
&

Um ein Objekt, einen
Messpunkt oder eine
Aufnahme

hinzuzufiigen, wahlen Sie(®).

M ® Q © #
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& Preview client

il § [ 10:36 2017.10.27

* Client 1 P |
. Add new: x

Object

Measurement point

Log
|
J# Add object o ¥ [ 10:37 2017.10.27
h Object name
Client 1
Subobject: 0
Save: 0
measurement point @ 0
logger ao 0
Description

Object type

H ®

@ f#

z X (s
ENEN

Substation Hall Building Line Transformer

_,,

(=]
=3
=

Object name

d# Add object

h Substation

afl § [ 10:412017.10.27

Client 1

Description

Subobject: 0
Save: 0

measurement point & 0
logger ao

Object type

B ®

@ #

Wahlen Sie Object.

Wahlen Sie das Pflichtfeld
Object name, um ein Namen
zu vergeben.

Wahlen Sie einen der
Standardnamen oder
vergeben Sie eigene
Bezeichnungen.

Es kann eine zusatzliche
Beschreibung des Objektes
Uber die Auswahl
Description hinzugefiigt
werden.

Der Object type kann
ebenfalls mit einer Standard-
oder individuelle Bezeichnung
versehen werden.
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ol
x
o

4 Object type
\ 2 F

Connection Engine Transformer Winding Equipotential connection

J# Add object o ¥ J§ 10:452017.10.27
h Substation

Client 1
Subobject: 0
Save: 0
measurement point @ 0
logger ao 0
Description

Transformer

M Ppreview client f ¥ [ 10:46 2017.10.27

Client 1 > Substation >
A |2 i &

M ® Q © #

 Preview client ¥ J 10:482017.10.27
Client 1 >
A Ka

Substation >
e |

M ® Q © #

Standardbezeichnung oder
individuellen Namen
vergeben.

Mit [ kann das angelegte
Objekt abgespeichert werden.

Durch (¥ kénnen weitere
Objekte angelegt werden.
Durch Betatigen der
Schaltflache Objektfeld und
(® kénnen zum Hauptobjekt
Unterobjekte hinzugefiigt
werden. Es kénnen maximal
4 Ebenen angelegt werden.
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4 § f§ 105020171027

& B | Addnew: x

Substation
1

Object

Measurement point

Log

T

4.1.2.2 Eingabe von Messpunkten und Aufzeichnungen

Messpunkte und Aufnahmen konnen in jeder Ebene des Speichers, z.B. unter Client, Object, oder

Subobject, eingegeben werden. Eine Aufzeichnung beinhaltet eine Serie von Messpunkten, hinterlegt
als ein Messpunkt.

@ A § § 10:48 20171027
Client 1
1

[h (lmfm,m” ’ ‘&\

Wahlen Sie € eines Kunden,
dann (&) oder wahlen Sie das
(® Zeichen in der Ebene des
Objects oder Subobjects.

@ Preview clie A § f§ 10:502017.1027
Client 1 " A
* 1

J Add new: x

Substation
1

Object . .
Wahlen Sie Measurement
point oder Log.

Measurement point

Log

T

@ 37 Add measurement point ¥ f§ 1055220171027

Wahlen Sie Measurement
point’s name, um das Objekt
zu benennen — Pflichtfeld.

Measurement point type

H ® @ #
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®

E Measurement point name > X I
\ e

Substation Hall Building Line Transformer

.| |
-
37 Add measurement point all ’ i 10:57 2017.10.27

n Transformer 1 ‘

Measurement point type

H ®

J# Add measurement point

@ f#

. ¥ [ 11:002017.10.27

Transformer 1 ‘

Transformer

H ® @ #

W Preview client ¥ § 11:012017.10.27
Client 1 > Transformer 1 >
A & Q! &

*
= N

® Q © #®

Wahlen Sie eine
Standardbezeichnung oder
vergeben Sie eine eigene.

Durch Wahlen von
Measurement point’s type,
kénnen Sie aus
Standardbezeichnungen
wahlen oder eigene
Bezeichnungen vergeben. Es
ist moglich fur
Aufzeichnungen eine
zusatzlich Beschreibung wie
bei den Objekten
hinzuzufiigen.

Mit = hinterlegen Sie den
Messpunkt oder die
Aufzeichnung (Log) im
Speicher.
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4.2 Abspeichern der Messergebnisse im Speicher

f ACHTUNG!
® Bevor Sie eine weitere Serie von Messungen an Messpunkten durchfiihren, missen
die vorherigen Messergebnisse archiviert werden. Es kann nur ein Ergebnis fiir einen
Messpunkt gespeichert werden. Wird ein neues Messergebnis Uber ein existierendes
gespeichert, so wird dieses durch das aktuellere ersetzt und das altere geldscht.
® Das Messergebnis kann einem Messpunkt oder einer Aufnahme (Logger) zugeordnet
werden.

4.2.1 Speichern von Messergebnissen im vorab organisierten Speicher

@ ;ﬂ” Inductive object measurement Ll v . 12:22 2017.12.06
c'h Measure point 2 E

V R0o=1.1046 Q To=20 °C

R=1.1472 Q T,=30 °C

= a 1A ¥ Wahlen Sie | nach beendeter
+ RF=1.1471 0 140 Messung.
« RR=1.1473 Q A 2080
# 0=0.00386 K-*
WT1=30"°C & To=20°C
@ & Select client ) [ 1117 2017.10.27
Name

Client 1 0
& e Address:
Client 2
& 212 O Phone: Wabhlen Sie den

entsprechenden Kunden mit &»
neben dem Namen.

Address E-mail

Contact person:

Description:
Q@ ® f#
@ W Select object ] [ 11:18 2017.10.27

Y

Wahlen Sie das Object
(Subobject).

i @ © f#
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@ W Select object il [ 11:20 2017.10.27

Client 1 Transformer 1 >
At Q &
¢

e N

Wahlen Sie den
entsprechenden Messpunkt
durch Anwahlen. (orangene
Umrandung).

g ® ®© #

@ @ Select object il [ 11:202017.10.27

Client 1 Transformer 1 >
A Qe | &
¢

: N

Speichern Sie das Ergebnis
mit E

® Hd © #
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4.2.2 Eingabe von Messergebnissen ohne vorherige Speicherverwaltung
Methode 1

@ & Inductive object measurement il § [ 12:22 2017.12.06
q: Measure point 2
V Ro=1.1046 Q T1,=20 °C

R=1.1472 Q T,=30 °C

I=1A 1A v Nach Abschluss der Messung
+ RF=1.14710Q F14Q E betatigen.
« RR=1,1473Q A 2080
# a=0.00386 K
@T1=30"°C § To=20°C
@ & Select client i | n 10:03 2017.10.30
Client 1 Name:

b S ©
Client 2 ®
2/2 Phone:

Address E-mail:

Address:

(® wahlen, um einen Kunden

hinzuzufiigen.
Contact person:

Description:
Q
Q@ ® f
©
Client 1 @ Name
* 13 Address:
Client 2 .
& 23 O Phofe: Nach dem Abspeichern des
- ) Kunden, €&» wahlen und dann
Client 3 O Address E-mail: . )
33 @ , um ein Objekt

Contact person: , -
hinzuzuftigen.

Description:
Q@ @ f
@ M Select object il [§ 10:09 2017.10.30

& gﬁllent 3!
|2

Nach dem Speichern des
Objektes oder Unterobjektes,
() wahlen, um einen

Messpunkt hinzuzufiigen.

g ® @ #
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@ @ Select object il [§ 10:11 2017.10.30

= i 5 Y

i [TIEY |
¢s Nach dem Abspelche"rn des
S Messpunktes, | wahlen.

Das Messergebnis ist jetzt im
Speicher hinterlegt. Das
Messgerat wechselt

automatisch zurick in den
Messmodus.

® B © #

f Inductive object measurement il n 10:13 2017.10.30
G\Q Measurement poi
point name

Ro=___To=20°C
R=___T,=25°C
= - 1A v
~ RE=-- +130Q
« RR=-- 2080
i 2=0.00386 K*
WT1=25°C & To=20°C

“©C W @ f#

Methode 2

;ﬂr Inductive object measurement | * . 12:22 2017.12.06

Gh Measure point 2 E
v R0=1.1046 Q To=20 °C

R=1.1472 Q T,=30 °C

Wahlen Sie vor oder nach der

I=1A 1A ¥ Messung Measurement
+ RE=1.1471Q T140Q point’s name und vergeben
< RR=1.1473Q A 2080 einen Namen.
& a=0.00386 K*
WT1=30°C & Tp=20"°C

“©C w @ f#

i § [ 12:222017.12.06
C'h Measure point 2 E
V Ro=1.1046 Q To=20 °C
=1.1472Q T,=30 °C
l=1A = . [ nach Abschluss der
Messung wahlen.

& Inductive object measurement

~ RF=1.14710Q T1l4Q
~ RR=1.1473 Q A 2080

# 0=0.00386 K-
@T1=30°C § To=20°C

% w @ f#
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®

56

& select client il [§ 10:23 2017.10.30

Client 1
1/3
Client 2
2/3
Client 3
33

Name:

Address:

Phone:

Address E-mail:

00

Contact person:

Description:

@

M Sselect client

Client 1
1/4
Client 2
2/4
Client 3
3/4
Client 4
4/4

® @ #

ill [§ 10:26 2017.10.30

Name:

Address.

Phone:
Address E-mail:
Contact person:

Description:

0000

® © #

ifl [§ 10:28 2017.10.30

® H © t#

Wahlen Sie (¥), um einen
Kunden hinzuzufigen.

Nach dem Abspeichern des
Kunden, €2» wahlen und dann
(®), um ein Objekt
hinzuzufiigen.

Nach dem Hinzufiigen und
Abspeichern des Objektes oder
Unterobjektes, wahlen Sie
dieses aus und

klicken E Der Messpunkt mit
dem Ergebnis wird automatisch
gespeichert.

Nachdem sie einen Kunden und ein Objekt (Subobject) ausgewahlt haben und einige
Messungen an einem Objekt durchgefiihrt haben und den Namen des Messpunktes

eingegeben haben, klicken Sie

und anschlieBend ein zweites Mal E auf dem

Bildschirm. Der Messpunkt und das Messergebnis werden automatisch gespeichert.

MMR-6500 « MMR-6700 — BEDIENUNGSANLEITUNG



4.3 Abrufen der Daten vom Speicher
©)

Measurement
with auto Q % Logger
selection method 7/
Resistance
wec QY T

measurement

Inductive N
object @
measurement

Connect
to PC

Wahlen Sie {ji, um den
Speicher aufzurufen.

<

@ @ Memory management
Client 1

&

Client 2
2/4

Client 3
3/4
Client 4
4/4

0000

il [ 10:34 2017.10.30

Name:

Address:

Phone: Wahlen Sie & des

Address E-ma): entsprechenden Kunden und

dann das gewiinschte Objekt,

Contact person:

Description:

®

@ ‘é" Inductive object measurement

Gh Measure point 2
v R0o=1.1046 Q Tx=20 °C

I=1A

R=1.1472 Q T,=30

=+ Rg=1.14710Q

« RR=1.1473Q A

@T1=30°C

@ #

i § ) 12:22 2017.12.06

H

2€

1A v

T140

2080

# 0=0.00386 K-
§ To=20°C

%% W

@ d# Preview logger

('\Q.D Transformer 3

44

Measurement point type 60
© 2017.10.30 10:55 52
d1ls © 1 min 60
46

60

Description 47
60

© f

il [§ 10:58 2017.10.30

Die Ergebnisse der
1.1444 Q Ayfzeichnungen werden als
einzelne Aufnahmen
974.8 mQ aufgelistet. Mit o, p kann
974.8 mQ zwischen den einzelnen

739.5 mQ Mit YW werden die
Messungen graphisch

® W

- -. - ﬂ dargestellt.
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@ 37 Preview logger il [ 11:02 2017.10.30
(:‘Q_o Transformer 3

1.1441 Q

I=1A 1.0A

®35/60
015 A

@1 min

4 ) @ ®

4.4 "Suchen” im Speicher

Um die Suche nach Objekten oder Geraten im Speicher zu erleichtern, wurde die Speichersuchfunktion
hinzugefligt. Um diese Suchfunktion zu nutzen, gehen Sie wie folgt vor:

4fl [ 10:29 2017.10.30
Measurement
with auto Q % Logger
selection method 7

Resistance
Special
object
functions
measurement
Inductive &
object @ .I. "
H [
measurement i wahlen

Connect
to PC

3

@ y 5 Al [ 10:34 2017.10.30
Client 1 Name:

* 1/4 0 Address.
Client 2 0
* 2/4 Phone Mit > gelangen Sie in das
Client 3 gddiessSmall Meni des entsprechenden
b § © °
Contact person Kunden.
Client 4
a 6 0 Description

® © #

@ & previe n aill [§ 11:26 2017.10.30
Client 4 > Building >

< i &
Element 135 >

{l" g lemen ‘&

Wahlen Sie einen beliebigen
Menipunkt an und klicken
Sie (i

BB ® Q © #
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& Search objects il n 11:29 2017.10.30
Search by name

Setzen Sie die
entsprechenden v Show
Haken h Z:'ﬂe‘;ts All measurements  —=——

v &
Geben Sie den —y, ok
Objekttyp an oder
wahlen Sie
Standard aus.

measurement points

v

B\

f#

ect type Sort by name

Date
to

Date
from

-
Q

i

Eingabe des
Datumbereiches

Geben Sie einen
Namen oder eine
Buchstabenfolge
ein.

Wahlen Sie die Art
der Messung aus:
- Alle

- Widerstand

- Induktivitat

Auflistung nach
Datum oder Name

gelistet

& Search objects il [ 11:40 2017.10.30

tr

™

®

Show
objects

R e e ot naon ingabe aler

uchkriterien wahlen Sie Q
Object type Sort by name v erneut, um den Suchvorgang
ot et zu starten.

from to

B Q @ #

& Searching results il [ 11:42 2017.10.30

Qo Transformer 3

r
Client 4\Building\Transformer 3\

i Q #

® Um die Suche zu starten geben Sie mindestens einen Namen oder Teile dieses oder
ein Datum ein.

® GroR- u. Kleinschreibung wird bei der Suche ignoriert.
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4.5 Kopieren von Kundendaten aus dem Speicher zu USB und

®

®
®

®

60

zuriick
* Memory management i) n 11:43 2017.10.30
Client 1 ]
13.00 kB E Used meter memory
Client 2 = || | 6%
13.00 kB E
Total capaC|ty 7.18 GB

P :443.64 MB
Client 3 free 6.75 GB
13.00 kB E

P &= eete
Client 4 E memory
17.00 kB E

P @ #

Wahlen Sie im Hauptmenii X

Memory settings und dann
Memory management.

Verbinden Sie den USB-Stick mit der USB-Buchse am Messgerat.

* Memory management i) n 12:19 2017.10.30
Client 1 ]
13.00 kB E Used meter memory
Client 2 a=n || | 6%
13.00 kB E
Total capaC|ty 7.18 GB

P :443.70 MB
Client 3 free 6.75 GB
13.00 kB E

P &= ejete
Client 4 E memory
18.00 kB E

5 X § ©

* Memory management il n 12:29 2017.10.30

Used USB memory
1 0%

Total capacity: 14.44 GB
used: 32.00 kB
free: 14.44 GB

Delete
E memory

" X = @ #

Memory management il n 12:34 2017.10.30
.!.222";; 2 4 [ M-
Al
P L
At |

- X § ©

]
Klicken Sie auf die Taste ,
um den Inhalt des USB-Sticks
anzuzeigen.

Klicken Sie auf die Taste E,
um den Inhalt des
Messgeratspeichers
anzuzeigen.

i
Klicken Sie auf die Taste
um Daten zu kopieren.

Mit "@’, speichern Sie die
Daten auf dem USB-Stick ab.
Mit {l* kopieren Sie die Daten
von USB zum Messgerat.
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4.6 Daten I6schen

®

®

®

®

x Memory management il n 14:03 2017.12.15
Klient 1 =
15.00 kB E Used meter memory
Klient 2 d=h | I
13.00 kB E _
Total capacnt&/: 14108369BMB

= F— used: -
Klient 3 free. 6.75 GB
13.00 kB

- =

Delete
E memory
3 Memory management o ¥ [J 14:052017.12.15
=

Klient 1

15.00 kB m Used meter memory
Klient 2 Delete client ® 5%
13.00 kB Do you want to delete all  }7.186

i 440.39 MB
Klient 3 clients? 56
13.00 kB Yes No
;t Memory management = || n 14:03 2017.12.15
Klient 1 ]
15.00 kB B Used meter memory
Klient 2 camn | [
100k E Total capacitc)’/: ZAIOBBGQBMB

- used: 440.
Klient 3 — free: 6.75 GB
13.00 kB E
=)

Delete
E memory
3 Memory management o ¥ [J 14:252017.12.15
=

Klient 1 d
15.00 kB E Used meter memory

_ - 5%
Klient 2 Delete client x ’
13.00 kB

Do you want to delete client? Z;,IO%EBMB

Klient 3 polGl
13.00 kB desd ull2

E memory

Um den gesamten Speicher zu
lI6schen, wahlen Sie Delete
memory.

Wabhlen Sie Yes, um den
Léschvorgang zu bestéatigen
oder No, um den Vorgang
abzubrechen.

Um einen Kunden zu léschen
r—

klicken Sie auf die Taste @
neben seinem Namen.

Wabhlen Sie Yes, um den
Léschvorgang zu bestatigen
oder No, um den Vorgang
abzubrechen.
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®

Preview client ol # n 14:28 2017.12.15

A (o o

Um ein Objekt, einen
Messpunkt oder eine Aufnahme
zu léschen, wahlen Sie zum
Bearbeiten _&‘

M ® Q © #

J# Edit object «f § [J 14:292017.12.15
h Line
Klient 1 © 2017.12.06 14:31
Subobject: 0
Save: 2, . . i
y ...und léschen diesen dann mit
measurement point & 1 Py
logger ao ] E .
Description
Object type
P
® f
J# Edit object «f § | 14:302017.12.15
h Line
Klient 1 L2012.12.06.14:31
Delete object b 4 0
Wabhlen Sie Yes, um den
Do you want to delete object? 2 . ! sop
point @& 1 Léschvorgang zu bestétigen
Yes ' No as 1 oder No, um den Vorgang
abzubrechen.
Description
Object type
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5 Ausdrucken von Berichten

- SchlieBen Sie den Sato CG2 Drucker an einer beliebigen USB “host” Buchse an. Es kdnnen
Messergebnisse sofort nach dem Test oder aus dem Speicher gedruckt werden. Rufen Sie sich den
Speicher auf, wahlen Sie z.B. einen Messpunkt und starten anschlieend den Druckvorgang mit dem

E':p Icon.

32 Preview measurement point ool O 0919
S t e |
‘0 Line g
¢ Ro=1.1785 Q To=20 °C
R=1.2194 Q T;=29.0 °C
® 2016.07.05 07:59 Measurement point's type
+ RE=1.2195 Q I=1A T13Q
+ RR=1.2194 Q 2110
@ Ta=29 °C # 0=0.00386 K
WT1=29.0"°C & To=20 °C

® ®© f#

Der Ausdruck enthalt alle Ergebnisse und Messparameter, Beurteilungen (positiv und negativ), das
Datum und die Zeit der Messung und Informationen zum Prifer, den Druckeinstellungen entsprechend.

Log-Ergebnisse werden nicht gedruckt.

6 Strichcodescanner

Wenn das Prifobjekt (iber ein Etikett mit den Ergebnissen der vorherigen Messung und einen
Strichcode verfiigt, kénnen Sie den Code mit einem an das Messgerat angeschlossenen Scanner
scannen, um die dem Objekt zugewiesenen Messparameter festzulegen. Wenn Sie den Code scannen,
wahrend das Hauptmeni angezeigt wird, gelangt das Messgerat zur codierten Messung.

Um das neu erworbene DS4208-Scanner an das Messgerat anzupassen, schlieRen Sie ihn an den
USB-Anschluss eines laufenden Computers an und lesen Sie den folgenden Code:
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7 Spannungsversorgung

Das Prifgerat wird durch ein AC-Netzteil oder einen Akkupack mit Spannung versorgt. Bei
Versorgung durch das Netzteil wird der Akkupack mitgeladen.
7.1 Uberwachung der Spannungsversorgung

Der Ladestatus des Akkus wird durch Symbole in der rechten oberen Ecke des Displays angezeigt:

EI Akku ist geladen
Akku ist entladen

IE Akku wird geladen

/_\ ACHTUNG!

® Eine Durchfiihrung der Messungen mit nicht ausreichender Spannungsversorgung
kann zu zusatzlichen Messfehlern fiihren, welche durch den Benutzer nicht
eingeschatzt werden kdnnen. Die Richtigkeit der Messungen kann in diesem Fall nicht
garantiert werden.

® Die zur Stromversorgung des MMR-Messgerats verwendete Netzsteckdose sollte
eine geerdete Steckdose sein.

7.2 Allgemeine Vorschriften zum Gebrauch von Li-lon Akkus

- Lagern Sie das Messgerat mit halb aufgeladenem Akkupack, in trockener, kuhler, belifteter und vor
direkter Sonneneinstrahlung geschitzter Umgebung. Die Lagerung eines komplett entladenen Akkus
kann zur Beschadigung dieses fuhren. Die Umgebungstemperatur bei unbestimmt langer Lagerzeit
sollte zwischen 5°C...25°C liegen.

- Laden Sie die Akkus in kiihler und gut bellfteter Umgebung bei einer Temperatur von 10°C ... 28°C.
Das eingebaute Ladegerat erkennt sowohl zu niedrige als auch zu hohe Temperaturen der Akkus und
blockiert den Ladevorgang. Das Laden bei einer zu niedrigen Temperatur kann zu irreparablen Schaden
des Akkus fiihren. Ein Temperaturanstieg des Akkupacks kann zum Auslaufen oder sogar zu dessen
Entziindung oder Explosion fiihren.

- Laden oder verwenden Sie die Akkus nicht bei extremen Temperaturen. Dies kann zu einer
Verringerung der Lebensdauer dieser flihren. Halten Sie sich immer an die empfohlene
Arbeitstemperatur. Entsorgen Sie die Akkus nicht im Feuer.

- Li-lon Zellen sind empfindlich gegen mechanische Einwirkung und Beschadigung von auflen. Dies
kann zur dauerhaften Beschadigung und sogar Entziindung oder Explosion fihren. Jegliche Stérung
der Struktur des Li-lon Akkus kann zu einer Beschadigung fiihren, was eine Entziindung oder Explosion
mit sich bringen kann. Ebenso kann es zum Brand oder einer Explosion kommen, wenn die beiden Pole
"+" und "-" kurzgeschlossen werden.

- Tauchen Sie Li-lon Akkus nicht in Flissigkeiten und lagern Sie diese nicht in feuchter Umgebung.
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- Kommen Sie mit dem Elektrolyt des Lithium-lonen Akkus mit Augen oder Haut in Kontakt, spilen Sie
die Stellen mit viel Wasser aus bzw. ab und suchen Sie umgehend einen Arzt auf. Schiitzen Sie die
Akkus vor nicht sachgemaRer Verwendung durch unautorisierte Personen oder Kinder.

- Bemerken Sie Veranderungen des Lithium-lon Akkus, z.B. Farbveranderungen, Aufblahen, Gberhdhte
Temperatur, stoppen Sie den Gebrauch. Li-lon Akkus, die mechanisch beschadigt, Giberladen oder
tiefentladen sind, sind unbrauchbar.

- Jegliche fehlerhafte Anwendung fiihrt zu einem permanenten Schaden des Akkus und kann zu einer
Entztindung fuhren. Der Verkaufer oder Hersteller haftet nicht fir Schaden, welche auf unsachgemafie
Behandlung des Li-lon Akkupack zuriickzufiihren sind.

7.3 Akku laden

Das Laden des Akkus ist nur bei eingeschaltetem Messgerat moglich. Dies liegt an der Verwendung
von Hochleistungsnetzteilen, die im Betrieb eine aktive Kihlung (Lufter) bendtigen. Wahrend des
Ladevorgangs ist das Gerausch der Lufter des Netzteils zu hdren, was bedeutet, dass das Messgerat
ordnungsgemal funktioniert.

Um das Messgerat aufzuladen, schlielen Sie es an das Stromnetz an und schalten Sie es dann mit
dem Schalter ein. Nach dem Einschalten beginnt das Messgerat mit dem Ladevorgang. Der
Ladezustand des Akkus wird durch das in Punkt 7.1 beschriebene Symbol angezeigt.

A

Das Gehause mit einem weichen feuchten Tuch und Allzweckreiniger sdubern. Verwenden Sie
keine Losungsmittel oder andere Reinigungsmittel, welche das Gehduse zerkratzen konnten
(Puder, Pasten).

Die Elektronik des Messgerates bendtigt keine Wartung.

8 Reinigung und Instandhaltung
NOTE!

Wenden Sie nur Instandhaltungsmethoden an, die in dieser Anleitung aufgefiihrt sind.

9 Lagerung

Im Fall einer Lagerung des Gerates muss folgendes eingehalten werden:

e Trennen Sie alle Messleitungen vom Gerat.

e Stellen Sie sicher, dass Gerat und Zubehor trocken sind.

o Die Lagertemperatur muss den Angaben in den technischen Daten entsprechen.

e Um ein komplette Entladung der Batterien zu verhindern, laden Sie diese von Zeit zu Zeit.

10 Zerlegen und Entsorgen

Ausgediente Elektronik und elektronisches Zubehdr darf nicht zusammen mit gewdhnlichem Hausmilll
gesammelt werden, sondern muss getrennt gehalten werden.

Bringen Sie diese zu den gesetzlich vorgeschriebenen Sammelstellen fir elektrisches und
elektronisches Zubehor.

Zerlegen Sie die Gerate nicht in Einzelteile, bevor Sie es zum Entsorgen bringen.

Halten Sie die vorgeschriebenen Bestimmungen zur Entsorgung von Verpackungen und gebrauchten
Batterien und Akkus ein.
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11 Technische Daten
11.1 Stammdaten

= Die in den Spezifikationen verwendete Abkirzung "v.Mw." gibt einen gemessenen Standartmess-
wert an.

Die angegeben Werte der Messunsicherheiten in der Tabelle beziehen sich auf Messungen mit
bidirektionalem Messstrom und auf den Durchschnittswert des Messergebnisses nach der Formel:

R:M, wobei R — Widerstand in Stromrichtung “vorwérts” und Rr — Widerstand in

Stromrichtung “rickwarts” bedeutet. Fir Messungen mit undirketionalem Stromfluss wird keine
Genauigkeit angegeben.

Widerstandsmessung von ohmschen Objekten

Bereich Auflésung Genauigkeit * Messstrom
0,0 pQ...999,9 uQ 0,1 uQ MMR-6700 | 100 A<1<200 A
1,08600“n?d.?£1)?é89“90m0 0,(())(3101u o S0A<I=<100A
o -
e 1o | 025%+2008 [ 0aciso0n
0000 mtr . 7.6986 w3 | 0001 m 10A<1<20A

Widerstandsmessung von ohmschen und induktiven Objekten

Bereich Auflésung Genauigkeit * Messstrom/Messspannung **
0 pQ...999,9 uQ 0,1 uQ
1,0000 mQ...1,9999 mQ | _0,0001 mQ 10A (20 mV)
2,000 mQ ...19,999 mQ 0,001 mQ 10 A (200 mV)
20,00 mQ...199,99 mQ 0,01 mQ 10A/1A(2V /200 mV)
200,0 mQ ...999,9 mQ 0,1 mQ +(0.25% v.Mw. + 2 Digits)
1,0000 Q...1,9999 Q 0,0001 Q TA/01A(2V/200mV)
2,000 Q...19,999 Q 0,001 Q 0,1A(2V)
20,00 Q...199,99 Q 0,01 Q 10 mA (2 V)
200,0 Q...1999,9 Q 0,1Q 1mA(2V)

* - Fir Messungen an induktiven Objekten im Schnellmodus: +(2% m.v. + 2 Digits)
** - Gilt fur Messungen an Widerstanden, fir Messungen an induktive Objekten Ausgangsspannung <5V

Widerstandsmessungen in 50 Hz oder 60 Hz Netzen

Signal/Rauschen Verhiltnis

Zusatzliche Ungenauigkeit

Signale

N = 0,02

0,02 >N 20,004

1%

A

N < 0,004

Keine Angabe

A

Messstromeinstellungen

Widerstandsmessung von ohmschen Objekten:
o MMR-6500 | 1 mA, 10 mA, 100 mA, 1 A, 10 A, 50 A, 100 A oder im Bereich 10 A...100 A in Schritten

von 10 A

e MMR-6700 | 1 mA, 10 mA, 100 mA, 1 A, 10 A, 50 A, 100 A, 200 A oder im Bereich 10 A...200 A in

Schritten von 10 A

Widerstandsmessung von induktiven Objekten:

e 1 mA, 10 mA, 100 mA, 1A, 10 A
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11.2 Weitere technische Daten

a)
b)

c)

d)
e)

Isolierklasse gemamR EN 610101 ... ..ottt doppelt
Messkategorie gemafs EN 61010-2-030

# U MESSDUCNSEN ..ot et ee e e e eneee s CATIV50V
= fir Netzversorgung CAT 11 300 V
Schutzart gemall EN 60529

= bei geschlossSenem GENEUSE ..........cociiiiiiiiiiiii e P67
= bei gedffnetem Gehause, mit Netz- oder Batterieversorgung...........ccoceeeveeneeneeiiieenieniieeninns IP40
SPaANNUNGSVEISOIrGUNG -...cceeurieeiieeeaireeeaseeeariseassseeeasneeesaseeasnnees Li-lon Akkumulatoren 7.2 V 8.8 Ah
Netzspannungsversorgung

* MMR-6500 .....ccoveiiiiiiieieneee e 100 V...265 V/50 Hz..60 Hz, Imax 10 A, Pmax 700 W
= MMR-B700 ..o 100 V...265 V/50 Hz..60 Hz, Imax 16 A, Pmax 1200 W
Isolation der Netzspannungsversorgung

L AT To = aTe By AU o = o To [PPSR 3kVAC
FEINGANG-ENAE ... e 2kV AC
AKKUIAABZEIL ... ..ca. 3,5 Stunden

Anzahl der Messungen mit 10 A Messstrom bei Versorgung mit AKKU ...........coooiiiiiiiiiiniieciieeeee.
........................................................................ 200...250, abhangig von der Umgebungstemperatur
Maximaler Leitungswiderstand fir 10 A MeSSSIrOM ........ccccviiiiiiiiiiiiiese e 250 mQ
Genauigkeit der Messstromeinstellung ..........ccccoiiiiiiiiiii +10%
Dauer der Widerstandsmessungen

= Widerstandsobjekt und bidirektionaler Stromfluss ............ccooiiiiiiiiiiie e 7..15s
................................................................................................................................... je nach dem Messstrom
= Induktives Objekt, abhangig von der Widerstands- u. Induktivkomponente ............. 10 s oder mehr
ADMESSUNGEN ..ttt ettt et e e e st e e e sabeeesbaeeesareeeenaee 390 x 308 x 172 mm
Gewicht

= IMIMIR-B500 ...ttt ettt r ettt et ae e nae e e neene et nneeneen ca. 8,2 kg
* MMR-6700 ............ ....ca. 8,7 kg

Arbeitstemperatur ................... ...-10°C...+50°C

Arbeitstemperatur Ladegerat ............ooouiiiiiiiiiiiii s 0°C...+45°C
Lagertemperatur...................... .-20°C...+60°C
LUFFEUCHEIGKEIE ...t 20%...90%
REfEreNZtEMPEratUr ........cocuiiiiiii s +23°C = 2°C
Referenzluftfeuchtigkeit. ..40%...60%
[ Lo TSI (8] o =T N N ) PSPPSR <2000 m
Temperaturkoeffizient .. ....10.01% des digitalen Wertes / °C 0.1 Digits / °C
TET DISPIAY .ttt ettt b ettt 800x480 Pixel
StandardsChnittStElEN ...........ccooiiiii e USB, LAN
Qualitatsnormen ..........cccoiiiiiiiiii entwickelt und hergestellt gemaf 1SO 9001
EMC Produktanforderungen gemaf ...........cccovveviiineeniecnieenieeeene EN 61326-1 und EN 61326-2-2

e Wenn das Gerat wahrend der Messung an das Priifobjekt angeschlossen ist und der
Ausgangsstrom Uber 10 A liegt, kann es zu einem vorlibergehenden Anstieg der
abgestrahlten Emissionen kommen (EN 61326-1 Punkt 4).

® Der LAN-Anschluss kann zur Verbindung mit externen Systemen verwendet werden. Diese
Funktion ist optional erhaltlich.
® SONEL S. A. erklart hiermit, dass der Radiogerattyp MMR-6500 / 6700 mit der Richtlnie

2014/53/EU vereinbar ist. Der volle Text der EU-Konformitatserklarung ist unter der
folgenden Internetadresse verfuigbar: https:/sonel.pl/de/download/konformitatserklarungen/
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12 Hersteller

Geratehersteller fiir Garantieanspriiche und Service:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polen
Tel. +48 74 884 10 53 (Kundenbetreuung)
E-Mail: customerservice@sonel.com
Webseite: www.sonel.com

ACHTUNG!

Servicereparaturen durfen nur vom Hersteller durchgefuhrt werden.
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SYMBOLE, DIE DAS MESSGERAT AUSGIBT

Speicher

Einstellungen

Zuriick zum Hauptmenii

Hilfe

Hinzufligen eines Kunden,
Objektes oder Messpunktes

Suchen  nach oder

Messpunkt

Objekt

Ansicht des Kundenobjektes

Bearbeiten von Kunden-Objekt-
oder Messpunktdaten

Ldschen mit Display-Keyboard

Ldschen eines  Messpunktes,
Objektes oder Kunden
Messmodus

Aufnahmemodus

Einstellungen Messungen

H

= ® 37 el

ol A=A N]-2

&

Speichern

Bericht drucken

Temperaturmessung,
Referenztemperatur

Graphische ~ Darstellung  der
Messergebnisse im Diagramm

Abbrechen

Wi-Fi Signalstarke

Strombegrenzung aktiv

Messleitungen vertauscht

Hohe  Stéreinflisse  erkannt.
Messung mit zusatzlicher
Ungenauigkeit durchfiihrbar
Hohe  Storeinflisse  erkannt.
Messung ~ mit  undefinierter
Ungenauigkeit durchfiihrbar

Messung blockiert bei einem

Strom groRer als 10 A

Keine Zangen angeschlossen

Temperatur des Anschlusses 11
bzw. 12 tberschritten.



SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polen

Kundenbetreuung
Tel. +48 74 884 10 53
E-Mail: customerservice@sonel.com

www.sonel.com
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